


Android & Linux Embedded Entwickler

● Studium in Mainz

● 2014/2016:
Linux Embedded Entwicklung in Mainz

● Seit 2017:
Linux & Android Embedded Entwicklung
bei inovex in Köln
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Die Hardware

Board/Device/
Gerät

Das Team

Entwickler:innen

Die Infrastruktur

Code Review/CI/
Build Server/...
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Develop Build Test Deploy Release Monitor

Continuous Integration Continuous Deployment
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Codebase:
groß

klein

CI/CD:  wenig viel

Embedded Linux
BSP

Android Projekt

ESP32/Klingelbot



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Beagle_Board_big.jpg (Creative Commons Attribution-Share Alike 2.0 Generic)

HW: i.MX6/8 oder AM335x  (A8)
Buildsystem: Yocto

Source Code: 300 MiB 

Build Tree: 60 GiB

Firmware: 200 MiB

Fresh Build: ~1h BSP = Board Support Package
SoC = System On Chip
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Beagle_Board_big.jpg


2 Entwickler:innen pro SoC

Insgesamt 6 bis 8 Entwickler:innen
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Code-Review auf Mailinglisten

Jenkins baut einmal am Tag master

Entwickler arbeiten auf Build-Maschine
(64 Cores, >128 GB RAM, 10 TB, SSD als Caches)
mit eigenem Labor Netzwerk.
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HW: ESP32 (Tensilica Xtensa LX6, 32bit)
Buildsystem: PlatformIO

Source Code: 344 KiB 

Build Tree: 140 MiB

Firmware: 1,2 MiB

Fresh Build: 1m 27s 
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1 Entwickler
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Code auf GitLab

GitLab Runner für CI

Google Cloud Storage für Firmware Images

Slack für Device Monitoring
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Git Repo Gitlab Runner Cloud Storage

DeviceSlack

Das Board überprüft periodisch auf Updates.



[Continue]

deploy:

 stage: deploy

 image: node:10

 only:

   - master

 cache:

   paths:

     - node_modules

 script:

   - echo $GOOGLE_CLOUD_JSON > googlecloud.json

   - npm install

   - "FIRMWARE_VERSION=`node upload.js 
.pio/build/esp32dev/firmware.bin`"

   - "curl -X POST -H 'Content-type: application/json' --data 
\"{\\\"text\\\":\\\"New version ${FIRMWARE_VERSION} deployed to 
Google Storage Bucket\\\"}\" $SLACK_HOOK_URL"

 tags:

   - shared
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stages:

 - build

 - deploy

build:

 stage: build

 image: eclipse/ubuntu_python:2.7

 cache:

   paths:

     - .pio/libdeps/

 before_script:

   - sudo apt-get update && sudo apt-get -y install python-pip

   - sudo pip install -U PlatformIO

 script:

   - platformio run

 artifacts:

   paths:

   - .pio/build/esp32dev/firmware.bin

 tags:

   - shared



Monitoring:
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HW: Qualcomm (ARM 64 bit)
Buildsystem: Android/AOSP

Source Code: 100 GiB

Build Tree: 120 GiB

Firmware: 1,6 GiB

Fresh Build: >3h
AOSP = Android OpenSource Project
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~51 Entwickler:innen
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Code-Review und gits in Gerrit + Plugins

+ Googles repo tool

Jenkins + Skripte für CI und Testing 

Nexus für Firmware Images

Und die Cloud(™)
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Gerrit Jenkins Nexus

Device



[...]
build_path = repository_path(TEST_COMPONENT)
dir(build_path) {
   sh("make javalint")
   sh("make cpplint")
   sh("make repolint")
   sh("make pycodestyle")
}
[...]

22



23



Beispiel:

Firmware Images,
gebaut aus dem selben Source Code,
verhalten sich anders.

OTA = Over The Air Update
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Schneller Build-Server für CI und Entwickler:innen

Gitlab + Gitlab-Runner für CI/CD

Container für Build Umgebung und Reproduzierbarkeit



Stefan Lengfeld
Android Embedded

inovex GmbH
Gebäude 1.13
Schanzenstraße 6-20
51063 Köln

stefan.lengfeld@inovex.de


