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Hallo,

ich bin Marvin Klossek

Data Engineer, Karlsruhe

e Data Warehousing & ELT Pipelines

° Infrastructure Automation
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Databricks & Power BI

e Zentrales DWH fiir verschiedene Konsumenten

e DWH ist in Databricks implementiert

icks Delta Lake in Medaillon Architektur
steme Angebunden
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Databricks & Power BI

e  Power BI ist ein Konsument
e Power BI Setup im Service mit zentralem Semantic Model
ice koplert die Daten des Gold layer
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Aber was, wenn wir unsere Nutzer in den Fokus stellen?

Grof3teil der neuen Felder, die die User Wiinschen, sind simple:
o Flags
o Coalesce
Braucht keinen DE um das zu Implementieren
Low Code Self Service Losung um das Schema zu erweitern
Power BI Measures waren eine Option, wenn da nicht die anderen Konsument
Und auch zu Komplex fiir die meisten User
Muss also direkt Giber Databricks implementiert werden
Jetzt skaliert die manuelle Anpassung des Semantic Model nicht mehr
FleiBige Nutzer konnten Dutzende Felder anlegen
Wir miissen automatisieren!

Motivation
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Make or buy?

o  Gibt keine schliisselfertige Losung

e  “Publish to Power BI Online from Databricks” keine Option:

zeugt ein Komplettes Semantic Model

einem UC Schema oder einer Menge von Tabellen

Die Arbeit der BI Engineers wiirde liberschrieben!
ines GUI Feature
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Model Evolution

: Source System
Service 4

Updates Metadata Supplies raw data

ELT-Pipeline

Supplies Data in|Star schema
Supplies Metadata

Other Consumers

Model Sync

Updates Metadata

Semantic Model
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mplementierung
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Schema-Sync
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Tabellenmodell

Eigene Implementierung, kapselt Spark/Databricks
Tabellen sind Instanzen von Klassen
Durch Vererbung lasst sich Bronze-Silver-Gold abbilden
Auch Spezielle Klassen pro Quellsystem Maoglich
Tabellen kdnnen ihre Metadaten speichern
o  Schema
o  Validierungen
o Pfade
e Besitzen Funktionen, um ihre unterliegende Implementierung (z. B. Pyspark Dataframe) zu materialisieren
Dependency Injection versorgt Tasks mit den benotigten Tabellen
e  Konkret mit pydantic umgesetzt
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Vorteile

Tabellen sind fest mit ihren Metadaten verbunden
Wiederkehrende Schemas konnen liber Vererbung oder Factories mit wenig Code abgebildet werden
Kann mit komplexer Schemavalidierung verbunden werden
Standard-Tasks konnen auf Tabellenebenen generisch implementiert werden (z. B. Runden)
Aus den Schemas konnen automatisiert Testdaten erzeugt werden
Vereinfacht das lokale Entwickeln
o Lokal pyspark
o  In der Cloud Databricks
Dieses Pattern kann mit jeder beliebiger SQL/DataFrame-Technologie verbunden werden
Bonus in Databricks: Die Metadaten konnen direkt in den Unity Catalog lberfiihrt werden
e \Vorteile gegeniiber DBT:
o  Vererbung
o  Testbarkeit
o  Flexibilitat python vs sql
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Nutzen fur den Use Case
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)s

table_silver_example_table = SilverTable(
name="example_table",
table_schema=Schema(

columns=[
SchemaColumn. id_column(
name="1d",

reproducable_id="example_key",
is_key_column=True,

’
SchemaColumn.number_column(
name="kpi",
fs_type="decimal_number",
start=0.0,
end=1lel2,
absence_probability=0.25,
)s
SchemaColumn.string_column(
name="1industry",
fs_type="occupation",
absence_probability=0.85
)5
SchemaColumn.choice(
name="status",
spark_type=types.StringType(),
items=[
“New" ,
"Renewed",
“Not active",
1,
absence_probability=0.1,
)5

SchemaColumn.currency("currency", absence_probability=0.5),

1

Tabellenklasse
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def create_kpi_schema(
kpi_type: Optional[PRICING_KPI_TYPES] = None, add_gold_layer_metadata: bool = False
) -> list[SchemaColumn]:
if kpi_type is None:
kpi_dict = PRICING_KPIS
else:
kpi_dict = _create_mapping_for_kpi(kpi_type)
column_list = []
for kpi, mapping in kpi_dict.items():
column = SchemaColumn.number_column(
name=kpi, fs_type="decimal_number", start=0.0, end=1000.0, absence_probability=0.1
)
if add_gold_layer_metadata:
if kpi_type not in mapping["ratio_types_not_in_source"]:
column.bms_links = [

SourceName(
internal_name=f"{mapping['internal_name']}OriginalCurrency",
display_name=mapping["display_name"],

)

1
column.can_be_compared_to_source = mapping["can_be_compared"]
else:
column.can_be_compared_to_source = False
column_list.append(column)
return column_list

Factory
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logger.info("Checking result table for nullable values in non-nullable columns")
for column in self.table_to_write.table_schema.non_nullable_columns:
null_data_frame = data_frame.where(data_frame[column.name].isNull())

assert null_data_frame.isEmpty(), f"Data frame contained null values in column {column.name}"




© inovex Implementierung:Schema-Sync

TMDL
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database Sales
compatibilityLevel: 1567

model Model
culture: en-US

table Sales

partition 'Sales-Partition' = m
mode: import
source =
let

Source = Sql.Database(Server, Database)

measure 'Sales Amount' = SUMX('Sales', 'Sales'[Quantity| * 'Sales'[Net Pricel)
formatString: $ #,##0

column ‘Product Key'
dataType: int64
isHidden
sourceColumn: ProductKey
summarizeBy: None

column Quantity
dataType: int64
isHidden
sourceColumn: Quantity
summarizeBy: None

column 'Net Price'
dataType: int64
isHidden
sourceColumn: "Net Price"
summarizeBy: none

TMDL
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Pydantic <-> TMDL

e  Wir spezifizieren ein pydantic Schema fiir ein Semantic Model in TMDL

ntic Model ein python Objekt!
n mit unseren Tabellenklassen
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class Column(BaseModel):
dataType: str
isHidden: Optional[bool] = False
sourceColumn: str
summarizeBy: Optional[str] = None

class Measure(BaseModel):
formula: str
formatString: str

class Partition(BaseModel):
name: str
mode: str
source: str

class Table(BaseModel):
name: str

partition: Partition
columns: List[Column]
measures: Optional[List[Measure]] = []

class Relationship(BaseModel):
id: str
fromColumn: str
toColumn: str

class Role(BaseModel):
name: str
modelPermission: str
tablePermission: str

class Expression(BaseModel):
name: str
value: str
meta: dict

class Database(BaseModel):
name: str
compatibilitylLevel: int

class Model(BaseModel):
culture: str

class SemanticModel(BaseModel):
database: Database
model: Model
tables: List[Table]
relationships: List[Relationship]
roles: List[Role]
expressions: List[Expression]
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Erweiterung der Metadaten

° Einfache Measures konnen auch in das Tabellenmodel aufgenommen werden
° er konnen dafiir Methoden schreiben, die das DAX generieren
en auch komplexes DAX direkt in einem String definieren
sures auch in der Single Source of Truth fiir das Datenmodell
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Git-Automatisierung via CI/CD

e Wir konnen eine Pipeline aufsetzen, welche unser Script mit Git commands kombiniert:

o

© © © @ (e} NelNe]

Die Pipeline checkt unser Data Repo aus auf main

Und checkt dann das Power BI repo aus auf dem Working branch
Wir parsen das TMDL aus Power BI mit dem Script

Commiten dann die Anpassungen

Und 6ffnen einen PR

Hier ist die Model Update Pipeline dann zu Ende
Human-in-the-Loop Review

Deployment nach PR erfolgt dann liber die regulare Power BI CI/CD

Implementierung:Schema-Sync
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Motivation

e Business User mochten das Schema haufig um neue Spalten erweitern
e Haufig coalesce, flags...

ur ist nicht zwingend ein DE erforderlich

onnen auch kein SQL oder gar Python

onnen die User die Felder selber spezifizieren
e Probleme konzentrieren
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DSL & ANTLR

ANTLR ist ein Framework zur Spezifikation von reguldaren Grammatiken

Unterstiitzt Python, Go, Java, C#, TypeScript...

Generiert automatisch Parser in den gewahlten Sprachen

Visitors und Listeners konnen dann definiert werden, um auf basierend auf den Bestandteilen der Grammatik
Code auszufiihren

Parser erzeugt einen AST

Visitor/Listener kann auf einzelne Knoten des AST reagieren

Z.b. WHERE CLAUSE bei SQL

Dann kann spezifischer Code ausgefiihrt werden
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Schema Evolution

e Der Parser stellt die grammatikalische Korrektheit der Statements fest und liefert detaillierte Fehler ahnlich
einem Editor
e Kann also in ein FE integriert werden
Web-App mit Monaco Editor
Dank der Metadaten des Tabellenmodells kann der Editor die User gezielt leiten
o  Autovervollstandigung fiir Tabellen und Spalten
Geparste Statements werden in DB abgelegt und dann in pyspark gelesen
Python Listener reagiert dann auf festgelegte Nodes des AST
Dadurch kénnen wir Tabellen, Felder und Operatoren identifizieren
Daraus lassen sich dann die notwendigen Spark Operationen konstruieren
Da die benutzerdefinierten Felder auch Abhangigkeiten untereinander besitzen diirfen, miissen wir fiir die
Auswertung einen DAG konstruieren
e Felder werden dann pro Entitat in der Korrekten reihenfolge Evaluiert und ins Schema integriert
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Next Steps

e Dem User die Moglichkeit geben, neue Entitaten zu definieren
) en Usern ermdglichen, ihre Felder zu Testen:
ibt es die Felder doppelt, einmal als “Draft”
es von Draft zu Prod propagieren
irekt beim Editieren auf den generierten Testdaten arbeiten konnten
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Recap

Ein Klassenmodell fiir unsere Tabellen ermdglicht uns Metadatenverwaltung

Dieses Klassenmodell kann dann in TMDL geparsed werden

Mittels CI/CD konnen wir so unser LakeHouse und unser Semantic Model synchron halten

Das erlaubt uns rapide Anderungen, ohne die BI-Engineers zu iiberlasten

Mittels ANTLR haben wir eine DSL fiir Schema-Evolution durch unsere User spezifiziert

Diese konnen wir in Spark evaluieren

Durch den Schema-Sync konnen die benutzerdefinierten Felder automatisch in das Semantic Model
aufgenommen werden
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